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OZET

Bu ¢aligmada, beton yapilarda korozyon olusumunda klorun rolii ve inhibitdrlerin korozyonu onlemedeki
etkinlikleri incelenmistir. Korozyon, celigin en kesit kaybina ve beton-gelik aderansinin azalmasina, boylece
betonarme elemanin tagima giiciiniin azalmasina yol agar. Korozyon nedeniyle yapimin deprem giivenliginin
kaybolmasi, zamanla yapmin kullanilamaz hale gelerek servis Omriinii tamamlamast olasidir. Bu
olumsuzluklar en aza indirmek i¢in korozyona kars: ¢esitli onlemler almak gerekir [1]. Mevcut metodlarin
arasinda korozyon inhibitorleri, dncelikli olarak klor nedenli korozyonu 6énlemek ve durdurmakta basit ve
maliyet etkin 6nleme teknigi olarak sunulabilmektedir [2].

Anahtar Sozciikler: Betonarme, inhibitor, korozyon, beton, kloriir.

EVALUATION EFFICIENCIES OF INHIBITORS IN THE INHIBITION OF REINFORCEMENT
CORROSION IN REINFORCED CONCRETE

ABSTRACT

In this study, the effects of chloride in the formation of corrosion in concrete structures and efficiencies of
inhibitors in the inhibition of reinforcement corrosion were evaluated. Corrosion of the steel causes the loss of
the cross-section and can lead to reduced adherence between concrete and steel so corrosion can lead to
reduced strength of reinforced concrete. Earthquake safety of structure is likely to deteriorate and completion
of the service life of the structure is likely to come unusable due to corrosion. To minimize these problems
need to take various measures against corrosion. Between existing methods, corrosion inhibitors can be
presented primarily in order to prevent and stop the chloride induced corrosion as a simple and cost effective
prevention technique.

Keywords: Reinforcement, inhibitor, corrosion, concrete, chloride.

1. GiRiS

Betonarme yapilarda kullanilan celik donatilardaki korozyon gelisimi, yapilardan beklenen
emniyet ve servis omril ile ilgili gereksinimleri biiyiik 6l¢iide etkilemektedir. Kloriir etkileri,
karbonatlagsma gibi ¢esitli agresif sartlara maruz kalan betonarme elemanlar kisa siirede kullanim
dis1 kalabilmektedir [3].
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Betonun hizmet gordiigii siire boyunca karsilastigi kimyasal ve fiziksel olaylar
karsisinda yeterli direnci gosterebilmesi, yeterince dayanikli olmasi, betonun dayanimi kadar
onemlidir. Ozellikle deniz atmosferine veya suyuna maruz yapilarda ve endiistri yapilarinda
kalicilik, en 6nemli sorunlardan biridir. Yapilarin insast ¢ok zor ve pahali oldugu igin, yapi
sahipleri, yapi igin uzun bir servis émrii talep ederler. Ornegin, bundan 50 y1l énce, geleneksel bir
betonarme yapi igin, 25 yillik bir servis dmrii ¢ok makul bir istek iken, bugiin bir¢ok yap1 100
yillik bir servis Omrii igin tasarlanmakta, bu nedenle dayaniklilik gittikge artan bir 6nem
kazanmaktadir [4] Beton yapilarda inhibitor kullanimi, uygulama kolayligi, ekonomikligi ve etkin
performansi nedeniyle korozyonu 6nlemede en uygun yontemlerden biri olarak ele almabilir. Bu
caligmada, literatiir 1s18inda ¢esitli inhibitdrlerin  korozyonu engellemedeki etkinlikleri
incelenecektir.

2. BETON YAPILARDA DONATI KOROZYONUNUN MEKANIZMASI

Cimento ile su arasindaki hidratasyon reaksiyonlart sonucu olusan Ca(OH), (sonmiis kireg)
betonun pH'mi yiiksek tutar. (yaklagik 12~13) [5]. Beton icindeki yiiksek alkali ortami, donati
celigine sikica yapisarak bir film olusturur [6]. Betondaki ¢elik, normal olarak ¢elik ¢imento ara
ylizeyinde alkalin ¢imento matris igerisinde olusan bu pasif film tarafindan korozyondan
korunmaktadir [7]. Bu pasif film deniz atmosferi veya tuzlar ile gelen klor ile veya betonun
atmosferdeki karbondioksit ile reaksiyonu sonucunda karbonasyon ile ph’imnin diismesi sonucunda
zarar gorerek depassivasyona ugrayabilir [2].

Korozyon her zaman birbirini tamamlayan iki elektro-kimyasal reaksiyonla meydana
gelir. Bunlar oksidasyon ve rediiksiyon reaksiyonlaridir. Oksidasyon atom halindeki metalin
(celigin) elektron kaybederek iyona doniismesi, rediiksiyon ise atomdan ayrilan elektronlarin
bagka bir ortamda harcanmasidir. Oksidasyona anot reaksiyonu, rediiksiyona katot reaksiyonu
adlart verilir [1]. Bunlardan birinin 6nlenmesi korozyon siirecini durdurur. Kendi tuzlarindan
biriyle hazirlanmis elektrolitik siviya daldirilmis metal, bir yar1 hiicre olusturur. Onun belirli bir
elektro potansiyeli mevcuttur, bagka bir yart hiicreye iletken aracilifiyla baglandiginda tam
hiicreye yani pile doniisiir [1].

Betonarmedeki celik gubugun korozyonu i¢gin baska bir iletkene gerek yoktur; ayn ¢elik
cubuk iizerinde elektrokimyasal tam hiicre kendiliginden olusur. Nem, elektrolitik ortami, ¢eligin
kendisi de elektronlari ileten elektronik iletkeni olusturur. Oksijen konsantrasyonundaki farklilik
celik iizerinde anot ve katot bolgelerini olusturur. Bunlardan oksijeni az olan bolgeler hasar géren
anot, ¢cok olan bolgeler ise korunan katottur. Oksijen paradoksuna gore, paslanma, oksijenin
oranla az bulundugu bdlgelerde daha belirgindir [4].

Demirin anot ve katot reaksiyonlar1 bazi tepkimeler ile olugsmaktadir. Bu tepkimeler
sirastyla agagida gosterilmistir [1].

Anodik reaksiyon: Fe — Fe *? + 2¢”

Anodik reaksiyonla {iretilen elektronlar, anodik bolgeden kullanilacaklart katodik
bolgeye akarken, dig beton gozenek suyu ¢ozeltisindeki karst akim iyonik akist korozyon akimini
olusturur [8].

Anodik reaksiyonda ortaya ¢ikan iki elektronun (2¢ °) ¢elik yiizeyinde baska yerde
"elektriksel nétralize"yi korumak igin harcanmasi gerekir. Diger bir deyisle; ¢elik tizerinde bir
yerde yiiksek miktarlarda elektriksel yiikiin birikmesi miimkiin degildir; diger bir kimyasal
reaksiyon elektronlari tiiketmelidir. Bu olay, su ve oksijeni de kullanan bir reaksiyondur [9].

Katodik Reaksiyon: 2¢+H,0 + 1/20, »20H"
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Sekil 1. Betondaki celigin korozyonunun sematik gdsterimi [4].

Hidroksil iyonlari, katodik reaksiyon da olusur. Bu iyonlar, lokal bazikligi artirir ve
bdylece katotta karbonatlagma ve klor iyonlarmin etkilerini geri gevirerek pasif tabakay1
saglamlastiracaktir [9]. Katotta reaksiyon sonucu ortaya ¢tkan (OH)  iyonlarinin elektrolitik sivi
sayesinde anoda gelmesiyle tam hiicrenin elektrik devresi kapanir [1].

Anoda gelen bu hidroksil iyonlar ile elektrolit soliisyonun igerisinde Fe* iyonlart
reaksiyona girerek ferro hidroksiti olusturmaktadir [1]. Ferro hidroksitin ferik hidroksidi olusmasi
ve daha sonra hidrate ferik oksit ve pas olusumunu gosteren tepkime dizisi asagidaki gibidir ve
sekilde donat1 ¢eligi lizerinde olusan korozyon tepkimeleri detaylica goriilmektedir [9].

Fe?* +20H —Fe(OH),
Demirli hidroksit

4 Fe(OH),+0,+ 2H,0— 4Fe(OH),
Ferrik hidroksit

2Fe(OH); —Fe,0; H,0 + 2H,0
Hidratlagmusg ferik oksit (pas)

Celik donat1 korozyon sonucu kesit ve slineklik kaybma ugrar. Olusan reaksiyon
iiriinleri nedeniyle betonda olugan hacim artig1 onceleri ortii betonunun ¢atlamasina, ilerleyen
asamalarda ise tamamen dokiilmesine neden olur [4].

2.1. Pasifligin Kloriir fyonu Etkisi ile Bozulmasi

Korozyonun baslica sebeplerinden biri olarak klor iyonlart gosterilmektedir [6]. Betonun
permeabilitesi ve porozitesi ne derece yiiksek ise, cevreden beton icine kloriir iyonlar1 difiizyonu
da o derece kolay olur. Zaman zaman 1slanan ve kuruyan betonlarda bu olay daha siddetli olarak
kendini gosterir [10].

Tekrarl1 1slanma-kuruma etkisindeki deniz yapilarinda deniz suyu ile beton i¢ine sizan
kloriir iyonlari, suyun buharlagmasi sonucu beton i¢inde kalmakta, tekrar sayisi arttikga kloriir
yogunlugu da artmaktadir. Bu durumda deniz suyundaki kloriir iyonu konsantrasyonundan daha
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fazla miktarda kloriir iyonu beton iginde birikebilmektedir [4].

da

Celik
yuzeyi

Sekil 2. Donat1 Celiginde Klor Kaynakli Korozyon Olusumu

Kloriir iyonlari, metal tarafindan O, ve OH’ iyonlarina kiyasla daha ¢ok ve daha kolay
adsorbe edilir, anodik reaksiyonun olusmasimi kolaylagtirir, demirin iyonlagmasini hizlandurir.
Ozetle kloriir iyonlart agagidaki bagintilar ile gosterildigi gibi katalizor gorevi yapar [4].

Fe™ +3CI'— FeCl;
H,O0 + 0,— OH + 2¢
FeCl;+ 30H — Fe(OH); + 3CI°

CI' iyonlarmin tekrar ortaya ¢ikmasi yukaridaki anodik reaksiyonun siireklilik
kazanacagini da belirtmektedir [9]. Demir-klor kompleksleri anottan uzaklasirken, celik yilizeyini
koruyucu pastan arindirarak agiga cikarir ve korozyona siireklilik kazandirir [9].

3. BETON YAPILARDA KOROZYONA KARSI iNHiBITOR KULLANIMI

Korozyon inhibitorleri betonarme yapilarda donati ¢eliginin korozyonunu yavaslatabilen veya
Onleyebilen kimyasallardir. Korozyonu inhibite eden katkilar, betonarmeyi korozyon hasarlarina
karsi korumada diger metodlar arasinda koruma mekanizmasi yoniinden essizdir ve beton
matrisinin ayrilmaz bir parcasidir. Inhibitorlerin cogu celik donati yiizeyini kimyasal yonden
dengeleyici olarak davranir. Bir kismi da beton gecirimliligini azaltacak sekilde hareket eder.
Korozyon inhibitorleri genel olarak yeni yapilarda beton katkisi olarak kullanilir. Fakat onarim
amaci ile de beton igerisine yama olarak katilabilir, beton yiizeyine piiskiirtme veya boya olarak
uygulanabilir [11].

Korozyondan korumada inhibitoriin avantajlari, betonarme igerisinde esit olarak
dagilmasi ile gelik tiim yiizeyini korumasi ve betonu gegirimsiz kilmasidir [12].

Korozyon inhibitorleri korozyon hizini diisiirmede, baslangi¢ agamasinda veya yayilim
asamasinda klor esik degerini arttirarak ya da klor gegirim oranini diistirerek calisabilmektedir
[2].

Inhibitorler tipik olarak ii¢ kategoriye ayrilir:

v Anodik korozyon inhibitorleri
v Katodik korozyon inhibitérleri
v Organik korozyon inhibitorleri [11].
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Her ¢ tipteki korozyon inhibitorii de donati korozyonunu asagidaki mekanizmalarla
azaltabilecek maddeler icerir [12].

> Bariyer tabakas1 olusturarak
> Metal ile temas eden ¢evreye etki ederek [12].

Anodik inhibitorler, kromatlar, nitritler, alkali fosfatlar, molibdatlar, silikatlar ve
karbonatlardan yapilip korozyon reaksiyonunun anodik kismini minimize edecek sekilde
davranirlar. Bu inhibitorler ¢eligi pasive etmek i¢in anodik yiizeyde ¢6ziinmez koruyucu bir film
olustururlar [11].

Katodik inhibitérler, ¢inkodan ve antimon, manganez, magnezyum ve nikel tuzlarindan
olusup celigin katodik ylizeyinde ¢oziinmez bir film olustururlar. Bunlar genellikle anodik
inhibitorlerden daha az etkindirler fakat daha giivenlidirler [11].

Aminler, esterler, siilfonatlar gibi organik inhibitorler, ¢eligin tiim yiizeyindeki anodik
ve katodik reaksiyonlar1 bloke ederler. Organik inhibitorler betonun gecirimliligini azaltan por
tikayicilar olarak da davranirlar [11].

Korozyon inhibitdrleri ilk defa 1960’larda incelenmistir. ilk inhibitdrlerin bazilari
sodyum nitrit, sodyum ve potasyum tuzlart icermekteydi. Caligmalar sodyum ve potasyum
tuzlarinin betonun mukavemetini diigiirdiigii ve korozyonu engellemede karmagsik sonuglar
verdigini tespit etmistir. Bununla birlikte o donemde incelenen diger inhibitdrlerin betonarmeyi
korozyondan korumada umut verici olarak goriilmiistiir. Bugiin siklikla korozyon inhibitérleri,
Oornegin epoksi kaplamali ¢elik gibi diger korozyondan koruma sistemleri ile birlikte
kullanilmaktadir. Ornegin Florida’da bazi yerlerde epoksi kaplamali geliklerde yasanilan bazi
problemlere karsin inhibitdrler buralarda alternatif olarak kullanilmaktadir. Yine inhibitorler,
epoksi kaplamali celiklerin ¢ogunlukla kullanilamadigi 6n gerilimli beton uygulamalarinda da
kullanilir. Yine anodik bir inhibit6r olan kalsiyum nitrit beton mineral katkilarindan silis dumani
ile birlikte kullanildigi zaman silis dumani klor iyonlarinin igeri niifuziyetini azaltir ve kalsiyum
nitrit korozyon baslangic icin esigi yiikseltir. Ayrica silis dumani kalsiyum nitritin indirgedigi
beton direncini dengeler ve direngte net bir artis saglanir [11].

Halen sadece birkag tane ticari korozyon inhibitor katkist mevcuttur. En yaygin anodik
inhibitor kalsiyum nitrit, Darex korozyon inhibitorii (DCI veya DCI-S) ticari adiyla mevcuttur.
Bilesimi genel olarak %30 kalsiyum nitrit ve %70 sudur. Kalsiyum nitrit ¢elik yilizeyindeki pasif
filmi kararli hale getirerek ve betonarmede korozyonun baglamasi igin gerekli olan klor esik
degerini yiikselterek korozyonu diisiiriir [11].

2 Fe+++2OH'+2NO'2—= 2NO+F6203+H20

Rheocrete 222+ da organik esasli bir ticari inhibitordiir. Aktif bileseni amin ve esterlerin
su esash bilesimidir. Ureticilere gore bu karisim celik donati iizerinde anodik ve katodik
reaksiyonlara kars1 fiziksel bariyer vazifesi goren koruyucu bir film olusturmaktadir. Bu inhibitor
ayrica hidrofobik kimyasal bir bilesim ile beton porlarini astarlayarak klor iyonlarmin beton
icerisine girisini azaltir [11].

Sika Tarafindan tiretilen ticari inhibitorlerden Ferro Gard 901 ve Ferro Gard 903, amino
alkol ,dimetiletanolamin ve siirfaktanlarin su esash karigimidir. Ferro Gard 901 sulu katkidir.
Ferro Gard 903 ise sertlesmis beton yiizeyinden igeri niifuz edecek sekilde uygulanmak {izere
tasarlanmistir ve gelik ylizeyinde korozyonu engelleyen ¢6ziinmez bir tabaka olusumunu saglar.
Bir diger amin ve alkoliin karsismindan yapilmis organik Sika iiriinii olan inhibitér de Armatec
2000 dir. Hem Ferro Gard hem de Armatec 2000 inhibitdrleri betonarmeye uygulandiklarinda
beton yiizeyinden donati yiizeyine kadar niifuz ederler ve donat1 yiizeyinde anodik ve katodik
reaksiyonlart engelleyen bir film olustururlar [11].

Bahsedilecek son ticari inhibitdrde Axim Beton Teknolojileri tarafindan iiretilen
Catexol 1000Cl katki inhibitdriidiir. Catexol 1000Cl1 imalatgist tarafindan belirli bir data piyasaya
siirlilmemis olmakla birlikte organik ve nitrit inhibitorlerinin kombinasyonu olabilir [11].
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DCI ticari adi ile bilinen kalsiyum nitrit inhibitorii haricinde yukarida agiklanan diger
inhibitorler 1990’1arda tanitilmistir. Bu korozyon engelleyici katkilarin yiiriirliige girmesinden bu
yana bu inhibitorlerin kendi alanlarinda saha performanslarinin degerlendirilmesi i¢in zaman
yeterli olmamustir. Datalarin ¢ogu laboratuar ¢alismalarindan ortaya ¢ikmustir [11].

Muralidharan, Saraswathy, Merlin Nima ve Palaniswamy yaptiklar1 ¢alismada agirlik
kayb1 Olglimleri, potansiyel-zaman davramig ¢alismalari, potansiyodinamik polarizasyon
caligmalar1 ve elektrokimyasal impedans 6lgiimleri ile hidroksit, sitrat, stanat gibi kompleks ve
inhibitif iyonlarin betondaki donati korozyonuna etkilerini degerlendirmislerdir. Bu aragtirmalarin
belirgin 6zelligi %100 portland puzolanik ¢imentoda 10.000 ppm klorid mevcudiyetinde
donatimin pasifligi hizli bir sekilde bozulmaktadir. Bununla birlikte hidroksit, sitrat, stanat gibi
inhibitif ve kompleks iyonlar iceren %100 portland puzolanik ¢imentoda donatt 30.000 ppm
klorid mevcudiyetinde bile pasifligini siirdiirmektedir. Hidroksit, sitrat, stanat gibi inhibitif
iyonlarin katkis1 betonarme donati korozyonunu azaltmaktadir. Sitrat, stanat ve kalsiyum oksitleri
portland puzolanik ¢imentoda g¢eligin korozyon hizinin kontroliinde ¢ok etkili bulunmuslardir ve
hicbir zararl etkileri tespit edilememistir [13].

Kondratova ve arkadaglarinin yaptigi ¢aligmada, iki ¢esit ticari korozyon inhibitdriiniin
beton karigimmna katilmasi ile inhibitorlerin  korozyonu onlemedeki performanslari
degerlendirilmistir. ki cesit ticari korozyon inhibitdrii beton karisimma katilmustir. Bu
inhibitorlerden OCI (ticari organik korozyon inhibitorii) anodik ve katodiktir ve sudaki amin ile
esterlerin kombinasyonudur. Diger inhibitér ise CNI kalsiyum nitrit esasli korozyon inhibitorii
olup minimum % 30 kalsiyum nitrit igerir ve anodik korozyon inhibitoriidiir. Betonarme
numuneler ABD de dogal deniz ortamma maruz bir adaya birakilmistir. Ug yillik maruziyet
sonucunda ¢atlaksiz beton numunelerde her iki korozyon inhibitdriiniin de korozyon hizim
diistirmekte etkin oldugu ve OCI nin CNI’ya gore korozyon hizini diisiirmede biraz daha etkili
oldugu tespit edilmistir [14].

Ormellese ve arkadaslari, alkalin ortamdaki karbon gelik donatinin klor kaynakli
korozyonuna kars1 organik maddelerin engelleyici davranist {izerine ¢aligmislardir. Karbon gelik
donatinin klor kaynakli korozyonunun en 6nemli sebebi betonarme yapilardaki zamanindan dnce
olusmus hatalardir. Birincil korozyonun Onlenmesinde ve klor kaynakli korozyonun
durdurulmasinda korozyon inhibitérleri mevcut metodlar arasinda basit ve maliyet etkin bir 6nlem
teknigidir. Bununla beraber ticari inhibitorlerin performans: sadece kismen tatmin edicidir. Bu
calismada organik esasli inhibitdrler degerlendirilmistir. Beton por ¢ozeltisi iginde klor
mevcudiyeti simiile edilerek aminik ve karboksilik gruplardaki seksenden fazla sayida
inhibitérlerin donati korozyonunu Onlemedeki etkileri elektrokimyasal potansiyodinamik
testlerden yararlanilarak arastirilmistir. Potansiyodinamik egrilerden aminlerin zayif korozyon
engelleyici etki gosterdigi tespit edilmistir. Amino asitler kismen korozyon engelleyici etki
gostermistir fakat bu da endiistriyel uygulamalar igin yeterli degildir. Karboksilat esasli maddeler
ozellikle poli karboksilatlar ¢ok iyi korozyon engelleyici etkinlik gdstermistir bu da onlar1 test
edilen inhibitérler arasinda en gelecek vaad eden adaylar yapmaktadir. Karboksilat esasl
maddeler alkalik zincir ile bir ¢esit fiziksel bariyer olusturup klor iyonlarini bloke etmekte veya
metal yiizeyine ulagsmasini geciktirmektedir [2].

Tommaselli ve arkadaslarinin yaptigi caligmada, siilfirik asit ve nitrik asit ile kirletilmis
bir doymus kalsiyum hidroksit ¢ozeltisinde sodyum nitrit ve sodyum molibdat inhibitdrlerinin
etkileri degerlendirilmistir. Konsantrasyona bagli olarak her iki inhibitdrde 6nemli engelleyici
etkiler gostermislerdir. Diisiik konsantrasyonlarda (%0,013 toplam ¢ozelti kiitlesi) sodyum
molibdat sodyum nitritten daha fazla verimlilik gdstermistir fakat yiiksek konsantrasyonlarda
(%0,040 toplam ¢dzelti kiitlesi) inhibif etkiler benzer bulunmustur [15].
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4. BINALARIMIZDAKI KOROZYON DURUMUNUN DEGERLENDIRILMESI

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Kurulusu olan Bimtasin yaptig1 arastirmalarda binalarin hasar
durumlar1 incelenmis, binalarla ilgili toplanan bilgilerle bir veritabani olusturulmus ve bilgiler
analiz edilebilecek sekle getirilmistir. Binalardan alman verilerdeki korozyon durumunun
bolgelere, yasa, bina yapim kalitesine v.b. gore siniflandirilmasi sonucu korozyonun ¢ok ciddi bir
tehlike oldugu gorilmistiir. Tirkiye’deki korozyon kayiplarinin GSMH’nin %4,36’sma esit
oldugu arastirmalar sonucu elde edilmistir. Bimtas’tan alinan verilerden elde edilen sonuglarla 50
yil olarak 6ngériilen bina dmriiniin 28 yilda ciddi korozyon hasarlar1 sebebiyle ekonomik olarak
sona erdigi anlasilmigtir [16].

INCELENEN BINALARIN KOROZYON DURUMUNA VE YASLARINA GORE SAYILART

INCELENEN BINA ADEDI (D - 60 YAS) Korazyonvarmi
TOPLAM 83871 i Var
18000 ok

16298
16000

14000

12044
12000

10195
10000 9585

il

6000 17
4754
4079

3732
4000 2885

2452 2504 1543
2000 gmI MsAI (L . o
34
| 11 7 T
[y o K K P @

I

BinaninTahminiasi

Sekil 3. Incelenen binalarin korozyon durumuna ve yaslarma gore dagilim [16].

Bu iilkemiz i¢in ¢ok ciddi bir ekonomik kayip ve kaynak israfidir, ayn1 zamanda insan
hayatin1 da tehlikeye sokmaktadir, bu yonden bakildiginda da insan hayat: higbir maddi dl¢iiyle
degerlendirilemeyecek kadar degerli oldugu g6z Oniine alinirsa, korozyonla ilgili alinmasi
gereken tedbirlerin 6nemi ve aciliyeti agikga goriilmektedir [16].

5.SONUCLAR VE ONERILER

Calismada, beton yapilarda korozyon olusumunda klorun etkisi, ¢elik donatilarin korozyonunun
engellenmesinde veya yavaslatilmasinda inhibitorlerin rolii incelenmistir. Ayrica Istanbul’daki
betonarme yapilarin korozyon durumlari esas alinarak iilke ¢capinda yapilarin korozyon durumlari
hakkinda genel degerlendirme yapilmistir.

Yapilan arastirmalar ve literatiir incelemeleri sonucu asagidaki sonuglar ¢ikartilmigtir:

1.  Inhibitér kullanimi, beton yapilari korozyondan korumak igin mevcut metodlar
arasinda, uygulama kolayligi, ekonomikligi ve etkin performansi nedeniyle essiz yontemlerden
biridir.

2. Inhibitérler beton igerisinde donatmin gevresini ¢oziinmez bir tabaka halinde sararak
veya beton porlarini tikayarak klor iyonlarimin ¢elik donatiya temasimi engellemektedirler ve
korozyon olusumunu dnlemekte ya da devam eden korozyonu yavaglatmaktadirlar.
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3.  Onlem icermeyen betonarmelerle, inhibitor iceren betonarmeler karsilastirnldiginda
inhibitorlerin korozyonu engellemedeki etkileri agikca goriilmiistiir.

4.  Piyasada halen sadece birkag tane ticari korozyon inhibitdrii mevcuttur. Bunlara drnek
olarak Darex kalsiyum nitrit (DCI), Sika Ferro Gard 903, Sika Ferro Gard 901,Catexol 1000Cl,
Rheocrete 222+ ve Armatec 2000 verilebilir. Bu ticari inhibitorler disindaki inhibitorler hakkinda
bilgi ¢ok smirlidir. Bu nedenle yeni inhibitorler lizerine arastirmalar siirdiiriilmelidir.

5. Ticari inhibitdr katkilarmm g¢ogu 1990’1 yillardan sonra gelistirildiginden bu
inhibitdrlerin kendi alanlarinda saha performanslarinin degerlendirilmesi igin zaman yeterli
olmamustir. Datalarin ¢ogu laboratuar ¢aligmalarindan ortaya ¢ikmustir.

6.  Bugiin yurt disinda siklikla korozyon inhibitdrleri, 6rnegin epoksi kaplamali ¢elik gibi
diger korozyondan koruma sistemleri ile birlikte bu sitemlerin eksikliklerini tolare edebilmek i¢in
kullanilmaktadir. Ya da farkli korozyondan koruma sistemlerinin uygulanamayacagi o6zel
durumlarda (6rn. 6n gerilmeli betonlar gibi) bu sistemlere alternatif olarak kullanilabilmektedir.

7. Korozyonun, binalarin esas iskeletini olusturan ve tastyici vazife goren g¢elik kolon ve
kirislerde kesit kaybina yol agarak yapilar1 depreme kars: dayaniksiz hale getiren en dnemli etken
oldugu bilindiginden, deprem sonrasi hasar gormiis binalarin pek ¢ogunun korozyon kaynakli
oldugu agikga goriilmektedir.

Sonug olarak iilkemizin deprem kusaginda yer almasi nedeniyle olasi depremlerde
yapilarimizin korozyon kaynakli hasarlarimin oniine gegebilmek i¢in yeni yapilacak yapilarda
korozyona kars1 inhibitorlerin kullanilmasi ve inhibitérlerin saha performanslarinin pratikte
karsilastirmali olarak degerlendirilmesi Onerilir.
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