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AUTOMATED GENERALIZATION OF BUILDINGS AND SETTLEMENT AREAS IN
TOPOGRAPHIC MAPSFROM 1:25000 TO 1:50 000 — A PRELIMINARY STUDY

OZET

Bu makalede; bina, yerlesim alanlari ve onlarn gevreleyen yollarin topografik haritalarda 1:25 000’ den 1:50
000’ e gendllestiriimes ele alinmaktadir. Calismanin amact, kartografik genellestirmenin bu obje siniflariicin
otomasyon potansiyelini belirlemek, mevcut imkanlarla bazi ¢oziimler gelistirmek ve ¢ozilmes goreceli
olarak daha gu¢ problemleri ortaya gikarmaktir. Bu amagla, ulusal topografik haritalar veilgili yonergeler [3]
dikkate alinarak genellestirmede kullanilacak islem adimlart ve parametreler belirlenmistir. Makale, obje
yondimli harita Uretim ve CBS yazilimi LAMPS2 ile gerceklestirilen bir 6rnek uygulamaile son bulmaktadir.
Anahtar Sozcikler: Kartografya, Genellestirme, Topografik Harita, CBS

ABSTRACT

In this article, generalization of buildings, settlement areas and their surrounding roads in topographic maps
from1: 25K to 1: 50K is dealt with. Aim of the study isto evaluate the automation potential of cartographic
generalization for these object classes, develop some solutions by the existing possibilities and reveal the
problems relatively more difficult to solve. For this purpose, processing steps and parameters to be used in
generalization are determined, considering national topographic maps and related specifications. It concludes
with a case study that isimplemented in an object-oriented map production and GIS software LAMPS2.

K eywor ds: Cartography, Generalization, Topographic map, GIS

1. GIRIS

Farkli uygulama aanlari igin farkli 6lgeklerde haritd ara gereksinim vardir. Bu amagla kullanilan
kartografik genellestirme; son otuz yildir Uizerinde yogun calisma yapilan, fakat halen tam tatmin
edici otomatik ¢ozimiin bulunamachigr bir konudur. Ozellikle, ulusa haritacilik kurumlars;
mevcut topografik haritdardan daha kiiciik dlgekli harita serilerinin (takimlarinin) tlretilmesine
yonelik yar1 ya datam otomatik ¢oziimler Gretmek icin caba amaktadirlar.

" e-mail: mbasaran@yildiz.edu.tr ; tel: (0212) 259 7070/2515

117


mailto:mbasaran@yildiz.edu.tr

M. Bagaraner Sigma 2004/1

Tdm harita objeerini, birbirleriyle etkilesimlerini dikkate alarak genellestirmenin
oldukca giic olmast nedeniyle, gendlikle bir ya da birkag obje simfimin de aindigt ayrik
¢Oziimler bulunarak biittine yonelik ¢ozimler gelistiriimeye calisiimaktadir. Her ne kadar bu
kartografik genellestirmenin bitiincil dogasina ters disse de 6ncelikle loka problemleri ¢ozerek
daha globa problemlere ¢ozim bulmak su anki olanaklarla en uygun yaklasim olarak
gorilmektedir.

Bu distnceden hareketle burada bina, yerlesim aanlart ve onlar: ¢evreleyen yollarin
topografik haritalarda 1:25 000’ den 1:50 000 e otomatik kartografik genellestirilmes icin bir 6n
uygulama yapilmistir. Kapsamli bagka bir ¢calismanin konusu ol abilecek yol genellestirmeislemi,
sinirl diizeyde ele a inmustir.

Bu calisma; tam bir ¢tzim gelistirmekten gok kismi ¢ozimler gdlistirilmesine, problem
olusturan husudarin belirlenmesine ve ne tir — muhtemelen daha kompleks — ¢ozumlere
gereksnim oldugunun anlasilmasina hizmet etmektedir.

2. BINA VE YERLESIM ALANLARININ KARTOGRAFIK GENELLESTIRILMESI

Kartografik genellestirme; 6lgek ve amaca bagli olarak harita objelerinin dnemlilerine vurgu
yapip digerlerini azaltarak, aralarindaki mantiksal ve belirli iliskileri koruyarak ve estetik kaliteyi
surdirerek 6lgek indirgeme isleminde bir haritadaki karmasiklig: azaltmayr amaglar. Ana hedef,
haritanin  kolaylikla agilanabilmesi ve harita ile aktariimak istenen konunun kolaylikla
anlasilabilmesi igin yuksek grafik agiklikta / netlikte haritdar olusturmaktir. Kaynak haritadan
hedef haritaya Olcek indirgerken, kimilatif etkiye sahip iki problemle karsilasilir: harita
Uzerindeki mevcut fiziksdl aan indirgenir ve bir cok obje, halen gorilebilir olmalar: igin
buytltilor. Her iki problem, harita objeleri arasinda mevcut dan igin bir yarisa yol acar. Bu
durum; isaretlerin basitlestirilmesi, objelerin yalnizca alt setlerinin gosterilmes ve bazi objelerin
Otelenmesi ile ¢ozulebilir (6, 7).

Binadar ve yerlesim adanlari, orta dlgekli topografik haritalardaki en baskin obje
gruplarindadir. Bina genellestirme, orta 6lgekli (1:100 000’ e kadar) haritalar icin genellestirme
isleminde 6nemli bir adimdir. Binadarin bicimleri, genellestirme isleminden genellikle oldukca
fazla etkilense de ayirt edici karakterigtiklerinin olabildigince korunmasina ¢alisilir (5). Meskun
alanlar (konut alani, sanayi ve ticaret dant vb.), genel olarak hedef dlgekte ayirt edilemeyecek
kadar birbirine yakin binaarin birlesmesinden meydana gelmektedir.  Meskun aanlar
genellestirilirken gene karakterin (kent merkezi, kent yakini, kent dis1 gibi) korunmasi gerekir.
Ayrica geometrik dogruluk, élgegin izin verdigi sinirlar icinde korunmalidir. Daha kapsamli bir
liste kisitlamalar basligi altinda [1]’ de verilmektedir.

Genellestirme iglemi icin programlanabilir en dnemli yol gbsterici, grafik en kuglk
buyuklUklerdir. Bunun disinda hedef Olcekte kartograflar tarafindan manue olarak Uretilmis
haritalar da kullanilabilir. Diger Ulkelerin haritalarina iliskin degerlendirmeler de — her ne kadar
kartografik gelenekler farkl1 olabilse de — calismaya 1sik tutabilir. Ornegin, Miiller (1990), Alman
topografik harita serilerini incelemis ve isaret blyuklUklerinin 6lcege bagli degisimlerini elde
etmistir (Tablo 1). Ayrica siyah-beyaz oran [8] ve Olgege bagl: isaret sayisimin degisimi veren
Topfer'in segmeilkes (radika kanun) de sonuclarin degerlendirilmesi icin kullanilabilir. Binalar
acisindan irddendiginde bu formll sik yerlesim danlar ile seyrek yerlesim danlarinda obje
sayilarinin hedef Olgekte farkli degisme olasiligini dikkate almamaktadir. Mduller (1990)'in
¢alismasi bu durumu ortaya koymaktadir (Tablo 2).

3. UYGULAMA
Bu bdlimde kisa agiklamalarla genellestirme adimlar:  verilmektedir. Bu adimlar, Laser-Scan

firmasinin Gothic Griin ailesinden LAMPS2 (obje yonelimli harita Uretim sistemi), Generaliser
(genellestirme modult) ve LULL (makro programlamaddili) yazilimlar: ile gergeklestirilmistir.
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Uygulamada, oncelikle yollar daha sonra bina ve yerlesim aanlart gendlestirilmistir.
Cunku, yollar; gend olarak binave yerlesim alanlari igin stmr olma 6zelligini tasimaktadir. Diger
kartografik dizenleme islemlerine (yazi yerlestirme, pafta kenar cizgilerini olusturma vb.)
calismada yer verilmemistir.

Tablo 1. Topografik haritalarda yal, bina ve yerlesim aanlarinin 6lgege gore degisimi (4)

Olgek Yol Bina Yerlesim Alam
1:5000 degisim yok degisim yok degisim yok
1:25000 T 2-74 kiguk degisim degisim yok
1:50 000 T 4-78 " 15-72 © 12
1:100 000 " 6-"16 T2-74 " 15
1: 200 000 3R " 4-7 8 C 2
Tablo 2. Binalarin 6lgege gore sayisal degisimi (4)
Olgek Sik Yerlesim Alam Seyrek Yerlesim Alanm
1:5000 degisim yok degisim yok
1:25000 % 60-80 korunmus degisim yok
1:50000 % 30-40 korunmus % 80 korunmus
1:100 000 % 10 blok olarak birlestirilmis % 30-50 korunmus
1:200 000 % 0-3 blok olarak hirlestirilmis % 0-10 korunmus

3.1. Yol Gendlestirmes
3.1.1. Yollaraisaret Biiyiikliiklerine Gére Tampon Bdlge Uygulanmas:

Bu islem sonucunda olusan addarin danlari, yollarin secilmesinde dikkate ainmistir. Bu
nedenle, [3] de verilen isaret biyiklUklerinde (6lcek dikkate ainarak) tampon bolgeer
ol usturulmustur:

_liiyg™m
T 0 ©
S : tampon bolge mesafes (M)

| :yol isaret kainligr (mm)

i- yol
m : Olgek katsayisi

3.1.2. Yallarin Segilmes / Elenmes

Yoallar; ada dan, istisna durumlar hari¢, minimum 2.5 mm~ 2.5 mm (kisa kenar min. 1.3 mm) =
15 625 m* ~ 1.5 ha (1: 50K) olacak sekilde, bilyiik yollara baglanti, yol tirii ve islevi dikkate
alinarak interaktif olarak secilmistir. Bu konuda yapilan arastirmada [2] etkin bir otomatik
¢OzUmun meveut olmadigr dgrenilmistir.

3.1.3. Yollarin Badtlestirilmesi

Yollar, Douglas-Peucker agoritmasinin kullamldigi basitlestirme (topografik) segenegi ile
basitlestirilmistir. Parametre, grafik en kiigtik btyukltkler dikkate alinarak 10 m segilmistir.
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3.1.4. Yollarin Yumusatilmas

Yollar, iyilestirme (yumusatma) secenegi ile yumusatilmistir. Burada 6lgege bagli bir parametre
belirlemek guctlr. Deneme yapilarak bir parametre belirlenmesi uygun olur. Yumusatma
parametresi olarak 30 secilmistir.

3.2. Binave Yerlesim Alam Genellestirme
3.2.1. Binalarn isaretlestirilmesi
Noktasal geometri turiinde gosterilecek binaar, 1:50 000 6lgegi icin gosterilebilecekleri en kiicuk

buyukltge getirilmistir. Burada noktasal geometri tirtinde gosterilecek bindar ile kastedilen

minimum isaret biyukltklerine (1 =05 mm, I

i- bina- kenar ~ 0.3 mm,

i- bina- granilerlik =

Spina = 0-2 mm, Ay .=0.25 mm?) gore 6lgek dikkate alinarak olusturulmus alansal geometri
tirindeki binalardir. Bu binalar, dan bulylkligd ve bicim kriteri ile diger bindardan

| - L B
i- bina- kenar *minimum binaisaret kenar uzunlugu
P —

. i- bina- granilerlik - min. bina girinti/gikint: uzunlugu
/ Spina - binalar arasindaki minimum mesafe
Sbina\ \ — |2

Abina - min. binaaan ( A\Jina i~ bina- kenar )

i- bina- kenar 1
|

ayirdedilebilmektedir.

I i- bina- grandlerlik

3.2.2. Binalarin Kimelenmesi

Konutlar ve onlarin kaynastirilmasindan meydana gelen konut a anlari, haritada en yogun objeye
sahip yerlesim siniflandir.  Kiimeleme islemi, hedef 6lgekte birbirine ayirt edilemeyecek kadar
yakin olan objeleri bulmak igin kullamlmaktadir. Kiimeleme isleminde minimum mesafe olarak
10 m kullanmlmigtir (Sekil 1).

3.2.3. Meskun Alanlara (Konut Alam) Yeteri Kadar Yakin Olan Kumeerde Yer Alan
Binalarin Geometrik Olarak Kaynastirilmasi/Birlestirilmes

Geometrik kaynastirma (birlestirme) isleminin yalmzca konut aanlarina yeteri kadar yakin
binadara uygulanmasina karar verilmistir. Bunun nedeni, yerlesim alanlarinin ve yakin ¢evresinin
genellikle sik dagilimli bindardan olusmasidir.  Burada minimum mesafe olarak 10 m
kullanl mugtir.

Sorgulamayla segilen kiimelerde yer alan binalar (konutlar), “shrink wrapped hull”
(“convex hull” 1n icteki nokta uzakliklari dikkate ainarak degistirilmis hali) kullanilarak
kaynastiriimistir (Sekil 2). Parametre olarak 15 m secilmistir.
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iy
ded|

Sekil 2. Kaynastirilmig Binalar

Sekil 1. Kimelenmis Binaar

3.2.4. Kaynastirilmg Binalarin Siniflarinin Degistirilmesi

Kaynastirilmig binalar (konut blogu), konut alanlar ile kaynastirilabilmeleri icin konut alam
sinifina  donUstirdlmistir  Bu islem, siniflandirma ya da sinif  degistirme islemi ile
yapil abilmektedir.

3.2.5 Alam K uglik Binalarin Geometri Turunin Degistirilmesi veya Elenmes

400m? £ Alan < 625m? kriterini saglayan binaarin geometri tiirleri nokta olarak degistirilmis,
daha kicik binaar ise elenmistir (6zel bir dnemi olan binaar alan kriterinin disinda tutulabilir).

3.2.6 Bicim Kriteri ve Alan Buyuklugine Goére Kare Seklindeki Binalarin Sorgulamayla
Segilmesi

Bu bindar, aslinda noktasal geometri tiriinde toplanms bindardir. Fakat, kaynastirma isleminde
kullarilabilmeleri icin alana donustirilmistir. Kare seklinde ve minimum alan buyukl igtine
(minimum isaret biyiikliklerine gére 0.52 ~ 50° = 625 m? - 1:50K) sahip binalar, bu iki kriter
kullanilarak sorgulamayla segilmistir.  Bigim kriteri olarak, kompaktlik olarak tammlanan
asagidaki formdl kullamlmugtir:

C : Kompaktlik 2
P: Cevre C = P
A:Alan T A 2

3.2.7. Secilen Binalarin Noktaya Dondstir Glmes

Secilen bindar, daha sonraki genellestirme islemlerinde kullanilmak Uzere noktaya
donUstUrdl mostdr.

3.2.8. Noktasal Geometri Turindeki Binalarin (Konutlarin) Dendrogram Kullanmlarak
Kime enmesi

Dendrogram [9] kullamilarak birbirlerine verilen esik degerden daha yakin objeler hiyerarsik
olarak kimelenmektedir. Dendrogram kimeleme sonuclari, bir sonraki adimda anlatilan
tipiklestirme isleminde kullanilmaktadir. Parametre olarak, minimum bina isaret buyuklUgu ve
minimum mesafe dikkate alinarak 35 m (1:50 K) secilmistir.  Bu parametre, dogrultular
birbirlerine gore ya da yatay (x) eksene gore 90° den farkli bina isaretleri dikkate alindiginda
problem olabilir goriinse de, binaarin yollara gére déndurilerek birbirine paradd hale getirilmes
ile problem olma olasiligi azalmaktadir. Kosegen uzunluklari dikkate ainarak parametre
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hesaplandiginda dagilimin korunmasi gliclesmekte ve daha seyrek bina grubu olusma olasilig
artmaktadir.  Secilen parametre, yapilan denemeerde blyuk oranda tatmin edici sonug
vermektedir.

3.2.9. Kiimeenen Binalarin Tipiklestirilmes

Kimelenen noktasal geometri tiriindeki binalar (" bicimli), dendrogram kimelemenin calisma
prensibine uygun olarak, kimeyi olusturan noktalarin koordinatlarinin ortalamas: secenegi ile
tipiklestirilmigtir. ~ Sekil 3'de daire bicimli noktalar yeni olusan bindarin konumlarin
gostermektedir.  Yeni olusan noktalarin arast mutlaka verilen parametreden (35 m) biyik
olmaktadir. Bazi kiiclk risklere ragmen 35 m segilmesinin nedeni sekle bakarak anlagilabilir.
Eger her ikis de 45° ya da 135° ag1 yapan isaretlestirilmis iki komsu bina dikkate alinsayc:

parametrenin 25\/5 + 10 = 45.36 ~ 45 m alinmasi gerekecekti. Bu durumda kiime biyukl Ggu
artacak ve mevcut noktalar daha az nokta ile temsil edilecekti. Bu da daha seyrek bir dagilim
anlamina gelirdi.

3.2.10. Bigcim Kriterine Gore Binalarin Abartiimasi

Bigim kriterine (kompaktlik) gore binalarin bicimlerineiliskin yorum yapmak mimkindir. Daha
Once ifade edildigi gibi kompaktlik; (2) formlll ile hesaplanmaktadir. Bu durumda 6rnegin bir
binanmin girintili-cikintili olma 6zelligi arttikga gevresi, alamina oranla daha fazla buytmektedir.
Bunun sonucunda, genel olarak binaar icin en kompakt bicim olan kare bina degerine gére daha
biyik bir deger elde edilmektedir (Sekil 4). Bununla birlikte, cevre degeri; ince uzun bindarda
da dana oranla daha fazla artmaktadir. Bu da kompaktlik degerini artirmaktadir. Bu durumda,
bu tir binalar ile gorecdi olarak daha farkli bir bigcime sship bindar ayirt edilememektedir.
Yapilan denemeler sonucu C 3 24 ise binamn 1.5 kat (%50) abartilmasina karar verilmistir.
Bunun nedeni, 1:50 000 6lgeginde ayirdedici karakteristik bigimlerin korunmaya calisiimasidir.
Burada sz edilen problem igin binayr icine dan minimum sl dikddrtgenin boy/en oran
(uzarim)’ min da kompaktlikla birlikte kullamilabilecegi diistinil mektedir.

| ==
|1E 2078

| :II_
|:_3?,1a |
N

16.4 '_

| 21.66

Sekil 3. Tipiklestirme Sekil 4. Farkl1 bigimlerdeki binalar
icin kompaktlik degerleri

3.2.11. Binalsaretlerinde K enarlarin Diklestirilmes

Bigim karakteristigi ve estetik agidan bina kenarlar: birbirine dik hale getirilir.
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3.2.12. Binalarin Basitlestirilmes

Bindar, yapay objeler (bina gibi) icin kullanilan basitlestirme agoritmast ile basitlestirilmistir.
Uzun ve kisa kenar igin parametre minimum bina alan: dikkate ainarak sirasiyla 15 m ve 40 m
secilmistir.

3.2.13. Konut Alani Snifindaki Objeerin K imdenmesi

Birbirine yeteri kadar yakin (10 m) konut alanlarimin kaynastinlmast 6ncesi komsuluk
kimelemes yapilmistir. Bu durumda sinirlar olmast gerekenden 10 m daha disarida ol maktadhr.

3.2.14. Kaynastirilmis Konut Alanlarimin Elde Edilmes (Blok Gésterim)

Konut alanlarinin kaynastiriimas: icin kiimeleme islemi sonrasi, kaynastirma islemi denenmistir.
Fakat bu islem, hem alan icindeki bosluklari korumamakta hem de sinirlarin korunmas: agisindan
bazen kot sonuclar vermektedir. Bu nedenle, bir 6nceki asamada el de edilen tampon bolgeye -
10 m tampon mesafesi uygulayarak konut alanlaririn son hali elde edilmistir (Sekil 5). Fakat,
negatif tampon bolge olusturma islemine yazilim olanak tammameaktadir. Parad obje olusturma
secenegi ise, cizgi obje olusturmakta ve i¢ bosluklar: korumamaktadir. Bu nedenle, bu islem icin
veriler bagka bir yazilima aktarilnug, negatif degerli tampon bolgeler olusturulup tekrar kullanilan
yazilima donuUstirilmistdr.  Bu tir obje sayisi goreceli olarak az oldugu icin bu islem fazla
zaman a mamaktadhr.

Sekil 5. Konut danlarinin araislemler sonrasi kaynastirilnug hali

3.2.15. Konut Alanlarimin Basitlestirilmes ve Y umusatiimasi

Konut aanlari kaynastirildiktan sonra basitlestirilir ve yumusatilir. Parametreler, basitlestirme
icin 10 m ve yumusatma icin 35 dir (Sekil 6). Ayrica konut alan igindeki kicuk bosluklarinda
silinmes gerekmektedir. Bu i¢ bosluklara obje dizeyinde ulasmak mimkin degildir. Bu
nedenle, konut alant sinifi topolojik olarak yapilandirilip topolojik ilkeller (primitives — obje
parcalar1) diizeyinde kenarlardan (link) yizler (face) ya da alanlar olusturarak, kiciik bosluklara
iligkin aanlarin biyuk alanlarla kombine edilmes ile kigiik bosluklar yok edilmis olur. Bogluk
alanlari, minimum bina isaret biyiklGglindeki bir alan Uzerinde olusturulan 10 m (haritada 0.2
mm) mesafeli tampon bdlgenin damndan kicik olmamalidir.  Yani bir bina uyusmazlik
olmaksizin bosluk icinde gosterilebilmeidir. Ince uzun sekiller icin bigim parametreleri
uygulanahilir.
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Sekil 6. Konut danlarinin basitlestirilmes ve yumusatilmasi
3.2.16. Aym Adimlarin Diger Bina ve Meskun Alan Siniflari igin Uygulanmasi
Konut danlari icin uygulanan adimlar, diger ilgili bina ve meskun aan siniflarina da uygulanir.
3.2.17. Nokta Bina Isaretlerinin En Yakin Yola Gore Otomatik Dondur ilmesi

Nokta bina isaretleri, en yakin yola gore dondirllerek daha estetik bir gorlntl saglanir.
Donlkl ik acisi, deger metodu ile elde edilir ve isaretlerin doniikl Ukleri bu agiya gore aninda (on-
the-fly) saglanir. Ornegin, binanin en yakin oldugu yol silindiginde, kalanlar iginde en yakin yol
yeniden bulunarak bina isareti otomatikman dondurtltr. Bina isaretinin en yakin yola parae
olmast icin doniikl Uk agisi su sekilde hesaplanir:

a = arcg (E) ©)
Dx

p
A doniklak — & E 4

3.2.18. Binalarin Otelenmes

Noktasal geometri tUrtindeki binalar; yol isaret genisligi, binaisaret genisligi, minimum bina-yol

isaret mesafesi dikkate alindiginda yollar1 kesiyor ya da yollara ¢ok yakinsa (S <0.2

i- yol- bina
mm) elenmeleri gerekir (Sekil 7). Oteleme miktarr, 0.5 mm ‘yi asiyorsa, olasi bir uyusmazlig
Onlemek ve konum degisimini sinirlandirmak amaciyla ilgili bina silinebilir. Nokta bindar igin
otelenmes gerekenler, formille de bulunabilir. Bu binalar igin, 6teleme miktar: ve binanin yeni
koordinatlar: asagidaki formllerle hesaplanmaktadir:

DS : Oteleme miktar1 (m)
D : Binave en yakin yol arasindaki mesafe (m)
Si- yol- bina - Haritadayol ve binaisaretleri arasinda olmasi gereken minimum mesafe (mm)

Oteleme; D <[(1i. yoi * 1 pina- kenar )/ 2+ Si- yoi- bina]~ M/1000ise uygulamr:

ps= ¥ 1 Qo+ s Y 1000- D )
i - yol i - bina - kenar i - yol - binaj

Xeon = Xjx +DS” cosa (6)

Yeon =Yk T DS~ sina (7)
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Alansal geometri tiriinde gosterilecek binalardaise, alam olusturan noktalar elde edilip
tek tek mesafe hesaplanip, daha sonra bu mesafelerin iginde en kisa olan bulunarak ona gore
oteleme yapilabilir. Binamn bigimi karmasik ve binayr olusturan noktalara en yakin olan yollar
farkli ise islem daha yogun olacaktir. Bu durumda farkli dogrultularda birden fazla 6teleme
yapmak gerekebilir.

Oteleme islemi yeni uyusmazliklar olusturabilir.  Ornegin, iki bina birbirine gok
yakinlagabilir yada tst Uste binebilir. Bu durumda, 6rnegin bu iki binayerinetipiklestirmeile tek
bir bina olusturarak ¢tzim gelistirilebilir ya da 6teleme gereksinimi belli bir degerden biiyiikse
ilgili bina silinebilir. Fakat seyrek bélgelerde bu durum dagilim agisindan uygun olmayabilir.
Diger yaklasim ise, uyusmazliklarin etkilesimli olarak kartograf tarafindan ¢ozilmesidir.
Kartografa yardimar olmak agisindan komgsuluk kimelemes uygulanarak birbirine cok yakin
bindar bulunabilir.

<\> -pinakenar | 2
/
S-yol-bina
2
D
~iDx yol isaretinin
kenari
. o
yol ekseni

Sekil 7. Bindarin 6tdlenmes

4. SONUCLAR

Genellestirme sonucu, hedef Olgekte binaar; % 52.2, yerlesim aanlari; % 52.6, yollar (yollar:
olusturan cizgi parcalart) ise % 34.8 oraminda azalmistir. Objelerin yer aldigi kontekst / mekansal
yapt (Orn. bir yol adasi igindeki binalarin dagilimi ve buyukligl), sayisal degisime etki
etmektedir. Bu ylzden Topfer'in radikal kanunu gibi rijid formuller her zaman icin bu degisimi
dogru veremeyecektir. Grafik en kiglk biyuklUkler dikkate alinarak belirlenen parametreler
kullarildigindan biiytik orandatahmin edilebilir sonuclar e de edil mistir.

Ozellikle aansal geometri tiirinde gosterilecek binalar: abartma ve tteleme islemi,
potansyel olarak uyusmazliklara neden olabilir. Ayrica kose binaar icin ilk 6teleme sonucu
diger yol ile uyusmazlik olusabileceginden 6teleme dogrultusu degistirilmeli ya da ikinci bir
Oteleme yapilmas: gerekmektedir. Bu problemlere ¢cézim bulabilmek icin daha etkin analizlere
ve bu analiz sonuglarina dayal1 belirlenecek genelestirme adimlar: ve parametrel erine gereksinim
vardir.

Meskun adanlarin yollar dikkate alinmadan bir butin olarak toplanmasi, bazi
degerlendirmeler yapilmasin engellemektedir. Bunun sonucunda ayni adaiginde ayni tir objeler
icin homojen olmayan sonuclar ortaya gikabilmektedir. Ne zaman tipiklestirme, ne zaman
kaynastirma yapilacagi; daha saglikli olarak ada dam ve icinde yer alan bina ve yerlesim
alanlarinin orani ile bdirlenebilir. Fakat bu yapr icinde mimkiin degildir. Yol tamponlarindan ada
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alanlar olusturularak ve yerlesim alanlarint adalara gore pargalayarak bu tur bir analiz yapilabilir.
Ayrica, bina ve yerlesim alam genellestirmesinin otomatiklestirilme olasiligim artirmak igin yol
genellestirmesineiliskin 6zel problemlerin ¢ozilmesi gerekmektedir.

Genellestirme sonucu (Sekil 8), grafik en kiglk buyuklukler ve mekansal yapinin
korunmasi agisindan ¢oziime yakindir, ancak bir miktar kartograf miidahales gerekmektedir.
Yukanda sbz edilen problemlere ¢dzim bulunmasi, bu obje grubu igin genellestirmenin
otomatiklestirilmesini biyuk oranda saglayabilir.

1: 25 000 (~ 2 kat bilyttilmis) 1:50 000 (~ 4 kat) bityuttl miis)

orijinal
blyiklukte

Sekil 8. Genellestirme Sonuglarindan Ornekler
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